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东海海域海水中颗粒氨基酸 (P A A )的组成

与含量的分布调查研究
’

李烈英 匡嘎国纪明侯

(中国科学院海洋研究所
,

青岛 26 6 0 7 1)

海水中的有机物的含量微少
,

约为 .0 5一 .2 0 C mg lL
,

但其种类复杂
。

其中以溶解有

机物 (D O M )为主
,

而颗粒有机物 (P O M )所占比例则更少
。

大洋海水中的 P O M 主要来源

于 浮游 生物 等的死骸及 其分解碎 屑 ; 另外 还有海水 中受风 浪影 响所进 行 的

D O M井 P O M 的动力平衡产物
。

近岸海水还受河流和大气带人的陆源尘影响
。

P O M 主

要由颗粒氨基酸 (p A A )组成
。

即由 A s p
、

G l u 、

hT
r 、

S e r 、

A l a 、

G l y
、

L e u 、

Il e 、

v a l
、

M e t
·

C y s 、

T y r 、

L y s 、

H i s 、

A飞
、

hP
e 、

rP
o
等 17 种氨基酸组成

。

它们是食碎动物的

主要食物
,

构成海洋食物链的一环
,

与该水域生产力有直接联系
。

纪明侯等 ( 19 9 2) 于

1 9 8 3 年和 19 84 年首次对青岛胶州湾海水中的颗粒氨基酸的组成和含量的变化及其季

节变化进行了调查研究
。

并且在 19 82 年和 19 84 年前后对渤海湾
、

黄河口 和长江 口附

近水域同样调查研究了表层海水中 P A A 的组成与含量分布
。

他们还于 19 81 年 7
、

8

月和 19 82 年 7
、

8 月乘
“

科学一号
”

考察船进一步研究了长江口外东中国海
,

包括福

建省外海
、

济州岛附近海域和黑潮流域 2 6 00 口一 3 3 00 0叹
、

1 2 3
0

00 叹 12 90 00 吧 范围内海域

的 2 0 余个站位的表层海水和部分站位上不同水深中的 P A A 的组成和含量
。

兹将调查

研究结果报道如下
。

一
、

材料与方法

1
.

站位

如图 1 所示
,

在长江口外东海靠近济州岛设站 I
一

3
、

I
一

4
、

I
一

5
、

11
一

3
、

n
一

5
、

n
一

7
、

111
一

3
、

111
一

5
、

lV
一

4 ; 自长江 口向东南方向设站 5 0 1
、

5 0 2
、

5 0 3
、

5 0 5
、

5 0 8 ; 东海黑潮流域

设站 8 0 1
、

7 0 1
、

5 10
、

3 04
、

10 1
、

7 04
、

5 10
、

3 0 4 ; 福建省外海设站 9 0 1
、

9 04 和 9 0 6
。

东海的海水深度一般在数百米或更深
,

如冲绳海槽的 7 04 站深达 1 68 m0
。

*

中国科学院海洋研究所调查研究报告第 44 68 号

通信作者
:
李烈英

,

男
,

研究员
,

青岛市南海路 7 号
收稿 日期

: 2 00 2 年 1 月 20 日



李烈英等
:

东海海域海水中颗粒氨基酸 (P A A )的组成与含量的分布调查研究

济州岛
工一。 ,

一
、 ,一 5

李乡
3 4

N

一丫住,少
、沙

气
本州九

才… l0
.

é曰八U

75卜
.

一.ù.八曰.
丁.. 1ó 111]气

1

11一 3
.

111一 3

.

IV
一

4
.

[ } 5 0 1

江
长噪

轶
州湾 .s0

2

岛,.

、、ù小润.

扩
急
` 0 今 琉

口 球

7 0 3
.

7 0 4
.

6 0 3

勺

台湾岛

1 22
“

E 13 0
“

E

图 1 长江口外东海海域所设的调查站位

2
.

测定方法

取 4一 10 L 海水通过 G F / C 玻璃纤维滤膜过滤
。

滤液经 60 ℃烘干后放于 6 m o

比 盐酸

1 10℃水解 2 4 h
,

除酸定容后用 日立 8 35
一

30 型氨基酸分析仪进行 PA A 含量的测定
。

详见

纪明侯等 ( 19 9 2 )
。

二
、

结果与讨论

,
.

长江口至东南方向断面海水中艺 p AA含 t

对 198 4年 7
、

8 月份沿东海东南方向一断面设 5 01 一 5 08 站位 (图 1)对其表层海水中

艺 P A A 组成与含量的分析结果见表 1
。

靠近长江口外 5 01 站的表层水中艺 P A A 含量较高
,

为 12 9雌几
,

其中各艺PP A 含量

都较高
,

是因为此水域中生物群落特别是浮游植物丰富的原因
① 。

越向外海至 5 05 和 508

① 郭玉洁等
,

19 63
,

全国海洋综合调查图集第六册图 12
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站则降至 8 1 7雌几
。

表 , 自长江口至东南方向一断面表层海水中 p从 含贵 l( 98 1年 7
、

8月 ) (林g几 )
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福建省沿海海域海水中 P A A 含量

从表 2 结果看
,

9 01
、

9 04 和 9 06 三个站位的艺P A A 含量差异不大
,

只在 9 04 站 上

随深度 (o 一 105 m )稍有降低趋势
,

由表层的 46 林g几 降至 12林g几
,

各别氨基酸含量也随深

度的增加有所降低
。

表 2 福建省海域不同深度海水中 p从 含凰 1 9 81 年 7
、

8 月 ) (林泌 )

采水

深度

A s p hT
r s e r G ]u G ly A l a V al I l e L e u L y s H i s A r g

orP 艺p A A站位

m/
9 0 1 0 2

.

1 6 1
.

2 6 1
`

5 8 4
.

16 2
.
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.
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.
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.
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.
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.
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13 2
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4 5 0
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7 4 1
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.
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84 1
.

4 5 0
.

8 3 20 4 2

3
.

黑潮流域海水 中 户A A 含量

在黑潮流域从 7 个站位 (图 l) 中采取其表层水进行分析
,

其中艺P A A 含量如表 3

所示
。

表 3 黑潮流域表层海水中 尸A A含 t ( 19 81 年 7
、

8 月 ) (孙叭 )
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从 艺以A 含量看
,

各站的差异不大
,

基本上在 3 0一 40 料g几 左右
。

黑潮流域各站位

表层水中的酸性
、

碱性和中性氨基酸含量的比例为
:

26 % 一
30 %

,

12 % 一 14 %和 58 % 一
62 %

,
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基本上与渤海湾的加% 一
30 %

、

21 % 一 41 %和 58 % 一
62 % (张星君等

,

19 92 )①以及与胶州湾的

20 % 一
30 %

、

14 % 一 18 % 和 5 0% 一 6 0 % (纪明侯等
,

19 9 2) 相接近
,

也与浮游植物 (纪明侯等
,

19 5 5 )和浮游动物 ( C o w e y e l a l
. ,

19 6 3 a 、

b )的氨基酸比例近似
。

分析了黑潮流域的几个站位不同水深中艺P A A 含量发现 (表 4) :
几个站位的表层

水中艺P A A 含量均较高
,

约为 27
~ 4 0 卜g几

。

随水深的增加
,

有些站位艺P A A 含量 (如

10 1
、

5 10
、

7 0 1站 )在 5 0 m 水深时稍有增高
,

再深又减低
,

如 7 0 4 站水深至 1 6 8 0 m 时

乏 P A A 则降至 12
.

45 林g几
。

这里 5 0 m 以上和表层水中艺P A A 含量较高
,

可能是因为赤

道附近高温表层水中的大量生物
,

经死亡腐烂下沉后由黑潮携带到北部海域表层水中

采
。

表 4 黑潮流域几个站位的不同水深中乏尸从 含量 ( 19 81 年 7
、

8 月 ) (协g几 )

站 位

10 1 3 (科 5 1 0 7 0 1 7 04

水深 l/ n 叉 P A A 水深m/ 艺P A A 水深 /m 乏P A A 水深加 艺P A A 水深加 艺 P A A

0 2 7 5 3 0 3 8 5 0 0 18 7 4 0 3 3万 9 0 39 17

60l20
5 ( ) 30

.

13 4 50

100 15
.

5 0 9 60

5 0

8 0 0

50

6 80

4
.

东海济州岛海域海水中艺户AA 含量

198 2 年 7
、

8 月于东海济州岛海域 (3 o2
一 3 o3 N

,

12 4气 12 o6 E 附近 )中采取数站表层水
,

测其 P A A 含量 (表 5)
。

表 5 济州岛海域表层海水中 p A A 含蛋 ( 1 9 8 2 年 7
、

8月 ) (林g几 )

站位
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除 I
一

3 站位的艺P A A 含量较高 ( 1 12
.

6陀几 )外
,

其他站位的含量在 3 0一 6 1雌几左右
。

从该海域几个站位的不同水深中 P A A 含量的分布看 (表 6)
,

许多站位如 I
一

3
、

I
一

4
、

I
一

5
、

l
一

5
、

W
一

4 等的表层水中艺P A A 含量比深层水要高
,

尤其是 I
一

3 站位
,

而 n
一

3 和

n
一

7 站位的表层水含量比深层水要低
。

这种现象可能是夏季受到长江冲淡水北上将长江

① 匪〕蜜
、

纪明侯
,

2004
,

渤海湾
、

黄河 。 和长江 。 海域中颗粒氨基酸含量的分布
,

海洋科学集刊
,
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口高生物量带来的影响
。

表 6东海济州岛海域不同深度海水中艺户从 含皿(1 98 2 年 7
、

8 月) ( 林叭)

站 位

I
一

31
一

41
一

511
一

311
一

511
一

7111
一

S W4 -

乏

P A A

_

艺

P A A

水深m /

A

艺 A水深m l

A

艺 A水深m l 、
P AA

水深m / 艺从水深m l
_

艺

F A A

水 艺

深P A A

/m

水深m / 深水m l

1 1 0 2
.

印0 61
.

8 40 51 1 0 41 4
.

1 0 3 2 7
.

450 0 3
.

0 5 94 7月8 01 4
.

99

60 4 3
.

8 2 73 2 6夕8 0 4 4 2
.

1 1 5 2 2 6乃8 4 3 3 3 名5 508 5
.

9 90 3 3 24 923 21 4 2

8 4 24 98 44 62 21 1 7 78 s j一) ( 61 9
.

1 64 4 23 2 6

三
、

结 语

综上所述
,

得出以下结论
:

l) 长江口外海
:
靠近长江 口 5 01 站的表层海水中艺P A A 含量高达 12 9林g几

。

这里是

浮游生物特别是浮游植物群落较高的海域
,

也是主要渔场
。

沿向东南方向断面递减
,

至

5 10 站降至 18
.

7林g几
,

即大洋含量水平
。

2) 福建省沿海海域
:
几个站位的表层海水中艺P A A 含量在 1 2~

20 雌几左右
,

为外

海性
。

3) 黑潮流域
:
有的站位的 艺P A A 含量较高

,

为 40 林g几 左右
,

可能受到黑潮从赤道

携带生物碎屑北上的影响
。
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